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暖通空调和小家电领
域的自然增长

产业链横向和
纵向整合

全球领域多元化
产业布局

1968S 1997 2008 2016 20191980S

创业初期

成立威灵控股
进入家电电机领域

1992

收购东芝万家乐
空调压缩机工厂
进入中央空调领域

1998

与意黛喜成立洗碗机
和电机的合资公司

1999

从三洋收购磁控管业务

2001

收购华凌、荣事达
进入冰箱和洗衣机领域
收购重庆通用

2004
收购小天鹅

2008

投资越南工厂

2007
电机业务重组到
威灵上市公司

2010

收购库卡
收购高创

2017

与开利成立多个海外
合资公司

2008-2013

收购东芝家电
收购Clivet

2015-2016

2018

进入家电领域

1980

收入2794亿

2019

从单一品类、单一国家运作，成功转变为多品类和全球运营的企业集团

与库卡在中国成立
3个合资公司
小天鹅吸并方案获
证监会批准

品牌介绍 美的集团
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314项专利2座 工厂 31%研发人员占比

品牌介绍 美的生物医疗
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品牌介绍 荣誉资质
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智慧疫苗场景化解决方案 智慧样本库场景化解决方案 智慧药品试剂场景化解决方案 智慧冷链场景化解决方案

美的生物医疗-全球一体化冷链场景服务商

M-icloud

智慧疫苗场景化解决方案 智慧样本库场景化解决方案 智慧药品试剂场景化解决方案 智慧冷链场景化解决方案

电脑端|移动端|屏幕端 三屏互联 打造智慧存储场景
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两级复叠 焦汤/
林德循环

自复叠
斯特林/
脉管制冷

美的双系统产品 海尔双系统产品 美菱双系统产品 中科都菱双系统产品

行业发展现状：

可靠性提升

效率提升

综合成本控制

我们的机会 超低温产品制冷系统

基于自复叠制冷循环
的双系统设计
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自复叠系统产品效率及可靠性提升方案

1.1 冷媒配比优化、冷媒效率提升；应用环保型冷媒

R134a

高温制冷剂

中温制冷剂

低温制冷剂

R22 R404a

设
计
关
键
点
：
混
合
制
冷
剂

R600a R290

R23

R170 R1150

R14

R50

未来趋势：

全碳烃类环保制冷剂应用

非共沸混合制冷的配置

制冷剂种类选择

制冷剂配置比例
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1.2 换热器效率提升

 管内强化换热
 高低温级换热及回热

1. 螺纹管

2 .内齿管

3.微通道

板式换热器、套管换热器、并焊

式换热器等

几种常用的工业热交换器

 冷凝器散热

经典冷凝器设计：翅片优化

a. 平直翅片 b. 锯齿形翅

c. 波纹翅片 d. 百叶窗翅片

 换热器选择
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1.2 换热效率提升

 双系统蒸发器布置优化，间室温度均匀性提升

1. 蒸发器管路布置对间室温度均匀性、系统

综合性能均有较大影响

2. 蒸发器管路的布局对整机制冷系统回油有

一定的影响，管路布局应方便回油

关键点：进出口布置、双系统布局、多支路

布局等

 系统流路优化：主换热器及回热器设计

（1）无回热器：蒸发器出口流经主换热器后至压缩机

（2）回热器在前：蒸发器出口流经回热器后再回至压缩机

（3）回热器在后：蒸发器出口流经回热器后、再经过主换热器至压缩机
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1.3 节流技术

 高低温节流匹配

• 随着高温节流效应增大，高温制冷剂流量减小，吸气温度，排气温度先下降后增

大；最优节流设计下，吸气温度在环温附近、排气温度最低；

• 对于排气压力，则是充注量一定时，随着节流效应增大，先减小后增大；最优节

流设计下，排气压力最低；

•随着高温节流效应增大，受吸排气温度及排气压力影响，压缩机功率先减小后增

大，最优高温节流设计下，制冷效率最优，压机功率最小；

高温级节流

影响吸气，排气温
度及压力

影响制冷效率（压
机功率）

• 制冷剂充注量一定时，低温节流效应越大，过冷度越大；

• 毛细管长度一定时，充注量越大，过冷度越大；

• 制冷剂充注量一定时，低温节流效应越大，功耗越小但制冷量也变小，制冷效率

在最优低温节流效应下最优；

•当充注量增加到一定程度时，换热温差影响较大，这时制冷量变大， 制冷效率也

变大。低温级节流

影响过冷度

影响制冷温度、制冷
量和制冷效率

可应用的节流器件

毛细管

电子膨胀阀

可应用的节流器件

毛细管

低温膨胀阀
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1.4 压缩机效率及控制效率提升

 往复式变频压缩机

1.高效/高可靠性压缩机

2. 变频压缩机应用及控制逻辑优化：相对于定频压缩机，效率显著提升

3. 变频板效率提升：随转速不同而变化，最高点92%左右

 双系统开停机匹配：

双系统开停机逻辑

针对不同的用户场景，需对系统的控制逻辑

进行长期的迭代优化。
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1.5 保温性能提升方案：VIP板、多层门封等 创新方案设计

13

干法制备芯材

13

中心值降低
2.2mW-1.5mW

边缘效应弱化

异型设计
能效

压槽 切边 冲孔 折弯/折U

纳米膜

透明膜 VIP于发泡层中间

实验室阶段

 VIP板：节能、高容

VIP板

 门封

多门封+锁紧结构

门体配合热力学仿真

1. 多门封结构优化

2. 门体与门封配合结构设计：热力学仿真提高低温配合度，降低漏热
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我们的机会 平台整合

潜在机会点：

1.根据医用冷链产品的实际使用场景和用户价值，重
新定义产品平台和技术方向；

2.产品平台标准化整合，提升平台效率和制造效率；

3.用专业的设计工具对产品持续优化

NOW TO BE

目前绝大数医用冷链产品都是在原有商用产品上改进，存在的问题：

1.容积范围宽，产品平台标准化较弱；
2.平台效率/制造效率较低；
3.产品技术迭代慢。

流体+传热 发泡

提高效率

结构

强健设计减少漏热
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我们的机会 智能化/数字化

美的集团新的战略：
全面数字化，全面智能化

疫苗冷链产品智能化/数字化的天然优势：

1，法规要求---《疫苗管理法》中要求疫苗在研制，
生产，流通和接种过程中，保证信息真实，准确，
完整和可追溯，通过智能化手段和数字化信息管理
系统，对以上信息全流程管理，且不可更改；

2，健康安全---确保接种人群在接种疫苗过程中信
息准确，完整和对称，疫苗真正安全有效，保护人
群生命健康；

3，社会责任---疫苗研制/生产/流通企业，对疫苗
安全的绝对负责，从生产端到接种端，实现端到端
的信息完整
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面临的挑战 核心零部件供应

因医用冷链产品对可靠性的要求较高，核心
零部件主要由国外厂家供应：

1.供货周期长，不能快速响应市场需求；

2.供应链条长，资源不能有效整合，相对成
本较高；

3.受当前国际贸易政策影响较大。

潜在风险 参考对策

PCB/大屏芯片

冷冻/冷凝风机

定频/变频压缩机

过滤器
（超低温产品）

核心部件国产化替代；

部件可靠性提升；
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面临的挑战 外部市场准入

欧美市场 中东/非洲市场

产品准入标准要求较高；

产品测试及评价周期较长；

产品在市场的导入时间较长

产品需求分散，
难以发挥标准化规模优势；
产品使用场景较多，
难以在开发过程模拟测试；

核心是需要提升自身的产品可靠性和技术参数；

提前了解目标市场使用场景和实际需求。



科技，为生命赋能
SCIENCE, FOR LIFE!

感谢聆听！


